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© Einrichtung zum gegenseitigen Ausrichten zweier Korper 

Zum gegenseitigen Ausrichten der Korper wird der eine 
dieser Korper ortsfest positioniert, wahrend der andere an 
einer aus einer Ausgangsstellung auslenkbaren Justierf eder 
befesttgt wird. Die Justierfeder besteht aus einem au&eren 
Rahmen (1), Ober den sie an einem Trager (3) zu befesttgen 
ist und aus einem inneren Rahmen (8), der die Halterung (17) 
des beweglich gelagerten Korpers aufnimmt. Der innere 
Rahmen (8) ist uber wechselweise als Zug- und Druckfedern 
wirkende Bandfedern (1 1 bis 14) am auBeren Rahmen aufge- 
hangt. Er kann uber Stellvorrichtungen (4, 5) in alien drei 
Ebenen feinfuhlig innerhalb eines vorgegebenen Stellweges 
nach der einen oder anderen Seite ausgelenkt werden. Die 
Genauigkeit der Auslenkbewegung liegt in der Grdftenord- 
nung von 1 /*. Die Einrichtung eignet sich besonders zum 

■ gegenseitigen Ausrichten von Lichtwellenleitern sowie 

f Lichtwellenleitern und Opto-Bauelementen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung nach 

cn Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Bei der Signaliibertragung mittels Lichtwellenleiter 5 
werden auf der Sende- und Empfangsseite der Ubertra- 
gungsstrecke Eiririchtungen zum Einkoppeln bzw. Aus- 
koppeln von Lichtsignalen bendtigt Urn dabei eine 
moglichst gute Lichtausbeute zu erreichen, sind zwi- 
schen dem Sendebaustein, z.B. einer Leuchtdiode, und 10 
der Lichteintrittsseite des Lichtwellenleiters sowie zwi- 
schen der Lichtaustrittsseite des Lichtwellenleiters und 
dem Empfangsbaustein, beispielsweise einer Fotodiode, 
haufig Kugellinsen zum Bundeln des in den Lichtwellen- 
leiter eintretenden bzw. des aus ihm austretenden Lich- 15 
tes angeordnet (Firmenprospekt Hewlett Packard 
HFBR-0200 Series "Miniature Fiber Optic Logik Link", 
vom Dezember 1981, Fig. 1). 

Zum Erreichen optimaler Obertragungsergebnisse ist 
es wiinschenswert, den Lichtwellenleiter mit Kugellinse 20 
vor der endgultigen Festlegung am Sende- bzw. Emp- 
fangsbaustein zu justieren, wobei die Justierung entwe- 
der flachenhaft in zwei Koordinaten oder aber raumlich 
in drei Koordinaten stattzufinden hat. Die Justiergenau- 
igkeit hat in der GroBenordnung von 1 n zu liegen; der 25 
maximale Justierweg kann 1 mm betragen. Das Justie- 
ren selbst soil wahlweise mechanisch, beispielsweise 
mittels Mikrometerschrauben, elektrisch mittels Stell- 
motoren oder Elektromagneten, pneumattsch mittels 
Druckluft oder hydraulisch mittels einer Druckflussig- 30 
keit erfolgen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzugeben,die 
ein hochgenaues und feinfuhliges gegenseitiges Aus- 
richten zweier FCdrper zulaBt, ohne daB es dabei durch 35 
unvermeidbares Spiel zwischen irgendwelchen Fuh- 
rungselementen zu einer auch nur begrenzten ruckwei- 
sen Auslenkung des zu bewegenden Korpers gegenuber 
dem anderen Korper kommt Sie soil iiberall dort Ver- 
wendung finden, wo zwei beliebige Korper hochgenau 40 
zueinander justiert werden mlissen. Die Einrichtung soil 
beispielsweise auch dazu dienen, den Strahlungsaufneh- 
mer einer MeBvorrichtung gegenuber der Abstrahlfla- 
che eines elektrooptischen Wandlers, beispielsweise ei- 
ner Leuchtdiode, auszurichten, urn so die Lichtleistung 45 
einer Leuchtdiode bestimmen zu konnen; hierdurch 
konnen fur die Obertragung besonders geeignete 
Leuchtdioden mit hoher Strahlungsintensitat selektiert 
werden. Ferner soil die Einrichtung auch zum gegensei- 
tigen Justieren von Lichtwellenleitern dienen. Bei dieser 50 
Art der Justierung muB es moglich sein, den jeweils 
bewegten Korper nicht nur in den drei senkrecht aufein- 
anderstehenden Koordinaten des Raumes zu bewegen, 
sondern auch im Raum schrag zu stellen, urn so ein 
Fluchten der optischen Achsen der beiden Lichtwellen- 55 
leiter herbeizufuhren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1. Durch 
die federnde Aufhangung des zu bewegenden Korpers 
ist es moglich, diesen Korper auf begrenztem Raum to 
gegenuber einem Bezugspunkt in alien drei Richtungen 
auszulenken, wobei durch das vollige Fehlen irgendwel- 
cher Fiihrungen fur den Korper bzw. seine Halterung 
ein ruckfreies Auslenken erreicht wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 65 
Ben Einrichtung sind in den Unteranspriichen angege- 
ben. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von in der 
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Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. 

Die Zeichnung zeigt: 

in Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung in perspektivischer Ansicht 
und 

in Fig. 2 eine aus zwei derartigen Einrichtungen gebil- 
dete Vorrichtung, mit der es moglich ist, die Langsachse 
eines Korpers in gewissen Grenzen zu bewegen. 

Die Einrichtung gemaB Fig. 1 besteht im wesentli- 
chen aus einer quadratischen Justierfeder. an deren be- 
weglichem Teil der gegenuber einem feststehenden 
Korper bewegliche Korper anzubringen ist. Auf die 
Darstellung dieser Korper ist in Fig. 1 aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit verzichtet worden. Die Justierfeder 
besteht aus einem auBeren Rahmen l,der mit Lochun- 
gen 2 zum Festlegen der Justierfeder an einem festste- 
henden Trager 3 versehen ist. Dieser Trager 3 dient 
auBer zur Aufnahme der Justierfeder auch der Aufnah- 
me von Stellvorrichtungen, die in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel durch Mikrometerschrauben 4 und 
5 sowie mit diesen zusammenwirkende Druckfedern 6 
und 7 dargestellt sind. Die Justierfeder weist ferner ei- 
nen inneren Rahmen 8 auf, der ebenfalls mit Ausneh- 
mungen 9 versehen ist. Diese Ausnehmungen dienen der 
Befestigung einer Halterung 17 fur die Aufnahme des 
gegenuber einem feststehenden Korper bedarfsweise 
auslenkbaren Korpers. Bei dem auslenkbaren Korper 
kann es sich beispielsweise um eine Leuchtdiode han- 
deln, bei dem feststehenden Korper um einen Lichtwel- 
lenleiter, iiber den die von der Leuchtdiode abgegebene 
Lichtmenge gemessen werden kann. Zur optimalen An- 
koppelung der Leuchtdiode an den Lichtwellenleiter ist 
die in die Halterung eingesetzte Leuchtdiode uber die 
Stellvorrichtungen 4 und 5 so weit in X- bzw. K-Rich- 
tung auszulenken, bis eine an die Lichtaustrittsseite des 
Lichtwellenleiters angeschlossene MeBeinrichtung ma- 
ximale Leuchtstarke feststellt. 

Der innere Rahmen 8 ist mit vier seitlich vorstehen- 
den symmetrisch zueinander angeordneten und in der 
Ebene der Justierfeder verlaufenden Auslegern 10 ver- 
sehen. Die Enden dieser Ausleger gehen in jeweils zwei 
ebenfalls in der Ebene der Justierfeder verlaufende, 
senkrecht aufeinanderstehende maanderformige Band- 
federn 11 und 12 uber. Die Federebenen der beiden 
Bandfedern stehen unter einem Winkel von jeweils 45° 
auf dem zugehorigen Ausleger und miinden iiber end- 
seitige Federstege 13 bzw. 14 an vom Maanderende 
entfernten Orten in den auBeren Rahmen 1 ein. Ober die 
Bandfedern ist der innere Rahmen mit dem auBeren 
Rahmen verbunden. Die in der gleichen Federrichtung 
orientierten Bandfedern wirken paarweise als Zug- bzw. 
Druckfedern oder umgekehrt. Der innere Rahmen laBt 
sich durch die Stellvorrichtungen in X- und V-Richtung 
sowie bei Bedarf durch eine mittel- oder unmittelbar an 
der Halterung angreifende Stellvorrichtung auch in 
Z-Richtung auslenken. Dadurch, daB der in der Halte- 
rung gefaBte Korper iiber den inneren Rahmen und die 
maanderfdrmigen Bandfedern im auBeren Rahmen der 
Justierfeder federnd aufgehangt ist, ist ein ruckfreies 
Auslenken dieses Korpers gegenuber dem feststehen- 
den Korper moglich, wie es bei einem zwischen Fiihrun- 
gen gelagerten Korper nicht moglich ware; insbesonde- 
re wenn sich die Druckfedern beim Zuruckfahren der 
Stellvorrichtungen entspannen, entstanden bei einem 
zwischen Fiihrungen gelagerten Korper derartige ruck- 
hafte Bewegungen, die ein hochgenaues Justieren wenn 
nicht unmdglich machen, so doch zumindest erschwe- 
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ren. 

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die 
Stellvorrichtungen als Mikrometerschrauben ausgebil- 
det, die mit entsprechenden Druckfedern zusammen- 
wirken und uber im feststehenden Trager 3 gelagerte 5 
Druckstifte 15 auf die Halterung 17 und damit auf den 
beweglichen Korper einwirken. Ansteiie von Mikrome- 
terschrauben konnen fur das Auslenken des auf den 
inneren Rahmen montierten Korpers auch andere Stell- 
vorrichtungen wie beispielsweise Elektromotore, Ma- 10 
gnete sowie pneumatische oder hydraulische Stellvor- 
richtungen verwendet werden. 

Die Justierfeder besteht vorzugsweise aus etwa ein 
Millimeter starker Berylliumbronze. Ihre Herstellung 
erfolgt vorzugsweise durch einen Erodiervorgang. 15 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 sind zwei der 
Einrichtungen gemaB Fig. 1 vorgesehen, um einen in 
einer Hulse 18 gefaBten Korper, beispielsweise einen 
Lichtwellenleiter, um einen bestimmten Winkel zu 
schwenken. Dies geschieht durch unterschiedlich weites '20 
Auslenken der inneren Rahmen der beiden Justierfe- 
dern 19 und 20 in X/V-Richtung. Dabei schwenkt die 
Langsachse der rohrformigen Hiilse um einen bestimm- 
ten Winkel gegenuber der Normalen; der groBte er- 
reichbare Schwenkwinkel liegt in der GroBenordnung 25 
von ca. 3°. Die gestrichelt angedeutete Anordnung der 
beiden Justierfedern 18 und 19 stellt sich ein, wenn 
durch eine nicht dargestellte Stellvorrichtung die Hulse 
18 in Z-Richtung ausgelenkt wird. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann uberail dort 30 
mit Vorteil verwendet werden, wo es darum geht, zwei 
Korper mit einem gegenseitigen Versatz in der GroBen- 
ordnung von ± 1 mm hochgenau zueinander auszurich- 
ten. Ein besonderer Vorteil ist darin zu sehen, daB eine 
einmal eingestellte Position beliebig lange beibehalten 35 
werden kann. Die erfindungsgemaBe Einrichtung eignet 
sich besonders fur den Abgleich optischer bzw. opto- 
elektricher Einrichtungen, bei denen es um die Optimie- 
rung der Strahlung beim Ein- und Auskoppeln in bzw. 
aus eincm Lichtwellenleiter oder um das Ausrichten 40 
zweier Lichtwellenleiter geht. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zum gegenseitigen Ausrichten zwei- 45 
er Korper, von denen einer an einem gegenuber 
einem feststehenden Trager beweglichen Trager 
festgelegt ist, insbesondere zum gegenseitigen Aus- 
richten von Lichtwellenleitern oder Lichtwellenlei- 
tern und Opto-Bauteilen, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB eine als Blattfeder ausgebildete Justierfe- 
der vorgesehen ist, die aus einem vorzugsweise 
ebenen Federmaterial besteht und einen auBeren 
Rahmen (1) sowie einen uber Stege (11, 12, 13, 14) 
am auBeren Rahmen einstiickig angelenkten inne- 55 
ren Rahmen (8) aufweist, von denen beide Lochun- 
gen (2, 9) aufweisen zum Festlegen des auBeren 
Rahmens (1) am Trager (3) bzw. zur Aufnahme ei- 
ner Halterung (17) fiir den gegenuber dem anderen 
Korper beweglichen Korper und daB der innere 60 
Rahmen (8) vier seitlich vorstehende, symmetrisch 
zueinander angeordnete und in der Ebene der Ju- 
stierfeder verlaufende Ausleger (10) aufweist, de- 
ren Enden in jeweils zwei, ebenfalls in der Ebene 
der Justierfeder verlaufende, senkrecht aufeinan- 65 
derstehende maanderformige Bandfedern (11, 12) 
tibergehen, deren Federebenen jeweils unter einem 
Winkel von 45° auf dem zugehorigen Ausleger (10) 
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stehen und deren Enden von innen her in den auBe- 
ren Rahmen (l)einmunden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die maanderformigen Bandfedern (11, 
12) uber endseitige Federstege (14) an vom Maan- 
derende entfernten Orten in den auBeren Rahmen 
(l)einmunden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Justierfeder von quadrati- 
scher Gestalt ist. 

4. Einrichtung nach mindestens einem der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolier- 
feder aus etwa ein Millimeter starker Beryllium- 
bronze besteht. 

5. Einrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ju- 
stierfeder durch einen Erodiervorgang hergestellt 

ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Auslenken des am inneren Rah- 
men (8) gehaltenen Korpers gegenuber dem ande- 
ren Korper durch Angreifen von Stellvorrichtun- 
gen (4, 5) an der Halterung (17) des Korpers erfolgt. 
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